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ABREVIATURAS utilizadas en este texto

As

BID
Cd

Cr

Cu
DAM
EPA
EPSAS
FAO
Fe
FPS
GAD
GAM
GIC
GIRS
Hg
MMAyYA
MMC
Pb
RMCH
RRHH
RRSS
SD
Sistema T.D.P.S.

WHO
Zn

Arsénico

Banco Interamericano de Desarrollo

Cadmio

Cromo

Cobre

Drenaje de Acido de Mina

Environmental Protection Agency

Empresa Publica Social del Agua y Saneamiento
Food and Agriculture Organization

Hierro

Fondo Nacional de Inversién Productiva y Social
Gobierno Autonomo Departamental

Gobierno Auténomo Municipio

Gestion Integral de la Cuenca

Gestion Integral de Residuos Solidos

Mercurio

Ministerio de Medio Ambiente y Agua

Millones de Metros Cubicos

Plomo

Reglamento en Materia de Contaminacion Hidrica
Recursos Hidricos

Residuos Solidos

Sedimentos

Lago Titicaca, Rio Desaguadero, Lago Poopo y el Salar de Uyuni

World Health Organization
Zinc
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RESUMEN - DESAFIOS DE LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS, LA ACTIVIDAD MINERA Y
RECURSOS HIDRICOS EN LA CUENCA KATARI, DEPARTAMENTO DE LA PAZ, BOLIVIA

Objetivo

Se analiza dos de las actividades productivas principales en la Cuenca Katari y este mismo esta
dirigido hacia la compatibilizacién de la actividad minera y agropecuaria, para la gestién inclusive
de residuos sélidos y recursos hidricos con el propdsito de mejorar la calidad del agua en el Lago
Titicaca y los rios afluentes en la Cuenca Katari. La propuesta involucra los stakeholders
principales de la Cuenca en el afan de lograr un consenso sobre la gestion sostenible de la

Cuenca.

Andlisis

La Cuenca Katari esta dividida en 9 sub-cuencas, cubriendo 13 municipios del departamento de
La Paz, las ciudades de El Alto y Viacha y es un area de cuenta con aproximadamente 11% de la
poblacién de Bolivia. La intensidad y diversidad de actividad econdmica, la necesidad de mejorar
la gestidn de los residuos sélidos, la falta abierta de respeto a normas ambientales establecidas
en todos los pisos ecoldgicos de la Cuenca estd causando impactos ambientales significativos en

la cuenca principal y las 9 sub-cuencas.

Con la precipitaciéon establecida como la mayor oferta hidrica y la evapotranspiracion
identificada como la salida mas significativa, el caudal anual del Rio Katari llega a
aproximadamente 242 millones de metros cubicos al desembocar en la Bahia de Cohana. A pesar
del gran volumen del caudal en la cuenca, la contaminacién debido a la actividad minera,
disposicion de aguas residuales parcialmente o no-tratadas, la presencia de lixiviados de
residuos sdélidos y contaminantes industriales en la cuenca conjuntamente causan elevados
niveles de nocivos quimicos no tanto en los aguas, sino acumulados en los sedimentos y los

peces.

Se debe fortalecer un consenso sobre acciones para mejorar, tanto la gestion de residuos sdélidos
como la también la gestion de recursos hidricos. Este debe involucrar todos los stakeholders e

implementar acciones consensuadas y sostenibles, tomando en cuenta una implementacion que
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seainclusive®. Por otra parte, se debe asegurar la coordinacién estrecha con el gobierno nacional
y departamental, ademas de las empresas industriales y mineras, organizaciones de mujeres y
hombres para lograr una GIRS y GIRH. El mismo sera sostenible, inclusive y va a responder a los
intereses de todos los stakeholders para que se aduefian de los resultados y, sobre todo,

impulsan y verifican la puesta en marcha en nombre de sus organizaciones.

PALABRAS CLAVES

Gestion Integral de la Cuenca
Sostenible

Inclusive

Consenso

Gestion Integral de Residuos Solidos

3 En otras partes del texto, se utiliza el término “inclusive” para referir a un enfoque, sensible a género y pobreza
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1. Introduccion a la Cuenca Katari

La cuenca del Rio Katari se encuentra en el Departamento de La Paz al Sur-Este del lago Titicaca.
Esta se extiende desde el nevado Huayna Potosi al Norte de la ciudad de La Paz y desciende al
Altiplano para finalmente descargar sus aguas en la bahia de Cohana, en el Lago Titicaca®.
Geograficamente se encuentra entre las latitudes 16°16.5" y 17°3.5" Sur, y entre las longitudes
68°4" y 68°41.5" Oeste y tiene una superficie de 7,882 km cuadrados.> A continuacion se

presenta un mapa esquematico de la Cuenca.
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Figura 1 Mapa Esquematico de la Cuenca Katari y sus principales sub cuencas

La cuenca abarca territorios de 5 provincias de La Paz: Murillo, Los Andes, Ingavi, Aroma vy
Pacajes; y atraviesa 13 municipios: El Alto, Viacha, Laja, Pucarani, Puerto Pérez, Achocalla,
Collana, Comanche, Colquencha, Calamarca, Jesus de Machaca, La Paz y Mecapaca. A su vez, la
cuenca se subdivide en 9 subcuencas: Achicala, Anana Jahuira, Katari alto, Katari Bajo, Pallina

alto, Pallina medio, Pallina bajo, Sallani, Seque y Seco.

Segln el MMAVA (2010), en la cuenca existen diferentes zonas climaticas, el relieve es variable,

las temperaturas y la pluviosidad son bajas y se presentan elevados niveles de radiacién solar;

4 Banco Interamericano de Desarrollo, Analisis Ambiental y Social del Programa de Saneamiento del Lago Titicaca, 22 Mayo 2016, Bolivia
5 Ministerio de Medio Ambiente y Agua, Ing. M.Sc. Gonzalo R. Lora Veizaga, Coordinador del Programa de Saneamiento del Lago Titicaca,

Politica Nacional de gestion integral para la recuperacién del equilibrio socio ecolégico del Lago Titicaca. Sin fecha, Bolivia
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ademas, existen recursos minerales, yacimientos de piedra caliza, yacimientos de marmol,

reservas de arcilla y yeso.

En la cuenca del Rio Katari habita aproximadamente el 11% de la poblacién boliviana, siendo
una de las cuencas mas pobladas y presionadas del pais. Segun el MMAyA (2010)°%, se caracteriza
por una elevada poblacién urbana concentrada en los municipios del El Alto y Viacha, y por una
importante poblacidn rural que tiende a moverse hacia los centros urbanos de La Paz, El Alto y
el Lago Titicaca. El origen cultural de la poblacién de la cuenca del Katari, es principalmente

Aymara, siendo éste el idioma mds hablado por la poblacidn junto al castellano’.

En cuanto a las actividades econdmicas, se presentan caracteristicas diferentes entre el area
rural y el drea urbana. Segun el BID (2016),2 las principales actividades econémicas en el sector
rural de la cuenca son la ganaderia, la produccién de papa, quinua y cebada forrajera, ademas
de otros cultivos para para el autoabastecimiento. Asimismo, la pesca de la trucha es una
actividad econdmica importante para las comunidades riberefias del lago. En los sectores
urbanos, las actividades econdmicas mas importantes son el comercio minorista y la produccién
industrial en la ciudad de El Alto. En Viacha la principal actividad industrial es la produccién de

cementos y ladrillos.®

Sobre los servicios basicos, la energia eléctrica es uno de los servicios con mayor cobertura en
la cuenca. El Alto y Viacha cuentan con servicio de agua potable y alcantarillado. Villa Remedios
también cuenta con sistema de alcantarillado y sélo El Alto cuenta con una planta de
tratamiento de aguas residuales. En el area rural, las comunidades pequefias carecen de
adecuados servicios de agua y saneamiento, muchas tienen instaladas letrinas, bafios ecoldgicos
0 pozos ciegos. Sélo los municipios de El Alto y Viacha tienen rellenos sanitarios, los demas

municipios tienen botaderos municipales y clandestinos.

6 Ministerio de Medio Ambiente y Agua, Enfoque Estratégico para Implementacién de la Cuenca Pedagégica del Rio Katari La Paz. Marzo
2010, Bolivia

7 Banco Interamericano de Desarrollo, Andlisis Ambiental y Social del Programa de Saneamiento del Lago Titicaca, 22 Mayo 2016, Bolivia
8 ldem

S Idem
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La organizacion social varia en el area urbana y rural. En el ambito rural, las comunidades estan
organizadas en Centrales Agrarias y Subcentrales Agrarias. Segln el BID (2016), existe en el area
un fuerte control sobre la tierra y el territorio por parte de las poblaciones locales. En el ambito
urbano, la poblacién estd organizada en OTB’s que estdn constituidas por juntas vecinales, las
cuales a su vez se organizan en federaciones de juntas vecinales. Ademads, los municipios de

Viacha, Puerto Pérez y Pucarani también forman parte de la Mancomunidad del Lago Titicaca.

Se debe tomar en cuenta que la Cuenca Katari forma parta de los recursos del Lago Titicaca, Rio
Desaguadero, Lago Poopo y el Lago Salar de Coipasa (Sistema T.D.P.S.). En un convenio, apoyado
por la Unién europea y la Comunidad Andina, se ha desarrollado El Plan Director Global Nacional
que estd orientada al manejo y aprovechamiento de los Recursos Hidricos e Hidrobioldgicos del
Sistema T.D.P.S.1° El mismo Plan Director cubre el analisis del medio ambiente degradado y la
falta de regulacién de recursos hidricos y estos mismos serdn analizados en mayor detalle a

continuacion.

La Cuenca Katari es una de las cuencas mas contaminadas de Bolivia, lo que ha generado serios
problemas socio-ambientales que se estdn tratando abordar a través de varios esfuerzos
promovidos y ejecutados por distintas instituciones y organizaciones que trabajan en la zona
sobre temas de saneamiento, residuos sélidos y otros. Sin embargo, la falta de planificacién,
articulacién y accidn conjunta entre entidades se ha convertido en un obstaculo para avanzar

en este tema.

2. Recursos Hidricos en la Cuenca

La Cuenca Katari, que extiende desde Tuni Condorini en el Norte, hasta Rio Jacha Jahuira en Sur,
que es parte de la Cuenca Katari Alta. El mismo Rio Katari desemboca en Puerto Perez, al Lago
Titicaca y la Cuenca se encuentra conformada principalmente por tres sub cuencas principales y

otros:

10 Autoridad Binacional Auténoma del Sistema Hidrico del Lago Titicaca, Rio Desaguadero, Lago Poopo y Lago Salar de Coipasa, 2013,

Manejo Binacional del Sistema TDPS, Tulcan Carchi, Ecuador
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e EnEl Alto, nacen los rios Seque y Seco y ambos rios confluyen con el rio Pallina cerca de

Viacha.

e Elrio Pallini se encuentra con el rio Katari, que llega al Lago Titicaca en la Bahia Cohana.

e Unasub cuencaimportante es la de Tuni Condori, la principal zona de captacidén de agua

para El Alto, que, por los trasvases es una sub-cuenca del Katari.

Debido a la riqueza de los recursos hidricos de la Cuenca el consultor opta por describir, en un

cuadro resumido el alcance de los recursos hidricos en la Cuenca. En la siguiente tablall, se

presenta un resumen de los principales recursos hidricos:

Entradas [MMC] salidas [MMC]
Sub-cuen

- DA | T en:ada hlf;l:l;n |m. :n::u m:::rm \f:;et. bl b
Achicala 11225 o000| 3s62| o009 o036 o036 341] 9370 o000 4993
Anana Jahuira 10024 o000 o000| o002 o000| o024 312 8882 o000| 805
Katari alto 38061| 000] o000| 002] o000| o079| 2436 31904] o000| 36.40
Katari bajo 131.85| 000| 23181 o001 o000 o050| 48] 11424] 000| 24242
Pallina alto 28698| 000| o000 o004| o000| o072 2824 23041 o000| 2757
pallina medio 6431| 000 16512 001| o000| o023 408| s349] o000| 17162
pallina bajo 1566| 000 19384 o000| o000| o007 107] 1294 o000 195.41
Sallani 22261 000| o000 002| o000| o063| 859 20014 o000| 2222
Seque y Seco 21342 2988 o000 189 756] o0.1s| 400 1004s| 1407| 115.19
CUENCAKATARI | 1537.92| 29.88| 000| 210| 7.92| 3.71| 833s|121423| 14.07| 242.42

Tabla 1 Balance Hidrico anual de la Cuenca Katari y Sub Cuencas

Se puede apreciar la precipitacion es la mayor oferta de agua en la Cuenca. Sin embargo es

necesario observar que esta oferta refleja las fluctuaciones anuales entre la época seca y de

lluvia. Como se ve en el cuadro, existe un déficit para cultivos entre los meses de septiembre a

diciembre. El grafico ilustra la precipitacion y demanda actual de agua para cultivos de Papa,

Cebada y Quinua.

11 Ministerio de Medio Ambiente y Agua, Enfoque Estratégico para implementacién de la Cuenca Pedagégica del Rio Katari La Paz. Marzo

2010, Bolivia

8|Pdgina



T CONGRESO VIRTUAL:
DESARROLLO SUSTENTABLE y DESAF OS AMBIENTALES
“Pensando alternativas para el abordaje ambiental”

. Del 16 al 20 de septiembre de 2019

Figura 2 Oferta y demanda de agua de cultivos a secano Cuenca Katari Baja
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Es importante notar que la evapotranspiracion en la vegetacidn natural es el principal factor de
utilizacidn del recurso hidrico. Por otra parte, es notable ver que hay importantes transferencias
de agua de y hacia la Cuenca. Por ejemplo, seguin EPSAS, en el afio 2008 se ha entregada casi 30
millones de metros cubicos a la Cuenca Katari, desde la cuenca de Tuni-Condorini. Por otra parte,
el Plan Director plantea que se trasvaso a la cuenca del rio La Paz un volumen de 14.1 millones
de metros cubicos. El volumen de agua descargado anualmente al lago Titicaca, de 242.42 MMC,
representa un caudal promedio en la desembocadura del rio Katari de aproximadamente 7.7
m3/s. Se toma en cuenta que el total de trasvases desde y hacia la Cuenca resulta ser solo 6.1%

(aproximadamente) del caudal del Rio Katari que entra a la Bahia de Cocani.
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Figura 3 Delimitacion de la Cuenca Katari'y sus principales sub cuencas*?

A pesar del flujo significativo de recursos hidricos entrando a la Cuenca, los lixiviados de
Residuos Sélidos de botaderos en El Alto y Viacha, la contaminacién de los dreas urbanas
residenciales como El Alto y Viacha, ademas la contaminacién industrial provenientes de ambas
ciudades, persisten y causan una elevada concentracion de agentes de contaminaciéon en los

mismos cauces de agua de la cuenca.

3. La Gestion Actual de Residuos Sélidos

Debido a las actividades de consumo y productivas que lleva a cabo la cuantiosa poblacion de la
Cuenca Katari se generan grandes cantidades de residuos sélidos. Esta generacidn no es
homogénea en cuanto a cantidad y tipo de residuos, y varia seglun las caracteristicas de las

actividades domésticas y econémicas que se llevan a cabo en cada municipio. Existe también

12 Ministerio de Medio Ambiente y Agua, Enfoque Estratégico para implementacion de la Cuenca Pedagdgica del Rio Katari La Paz. Marzo

2010, Bolivia
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una diferencia notable entre la generacidn que existe entre las areas urbanas y areas rurales de

la cuenca.

La generacion de residuos sdlidos en la cuenca tiene caracteristicas particulares que se

consideran importantes para abordar el tema de la gestidn de residuos en la zona:

e Existen puntos criticos donde se concentra la mayor generacion, que son los municipios
de El Alto y Viacha.

e La dindmica hidrica de la cuenca es importante para visibilizar el transito de residuos
solidos ya que estos se van depositando en el cauce de distintos rios y terminan en el
rio Katari y en la bahia Cohana. Segun el BID (2016), y es la siguiente:

o La cuenca del rio Katari se encuentra conformada principalmente por tres
sistemas hidricos. En el sector de El Alto, nacen los rios Seque y Seco los cuales
desembocan en el rio Pallina a la altura de Viacha.

o Este ultimo, desemboca a su vez en el rio Katari, que llega al Lago Titicaca a
través de Bahia Cohana.

e las aguas de la cuenca del Rio Katari nacen en el nevado del Huayna Potosi y luego
atraviesan el municipio de El Alto en donde nacen los rios Seque y Seco los cuales
desembocan en el rio Pallina a la altura de Viacha, que a su vez desemboca en el rio
Katari, hasta llegar a la bahia de Cohana en la regién del Lago Menor del Titicaca.

e Se generan diferentes residuos en puntos especificos; por ejemplo, en El Alto se
producen residuos industriales.

e Segun el BID (2016), existe un flujo de poblacion interno (migraciones desde el drea rural
al drea urbana de la cuenca) que trae consigo la generacidn, transporte y disposicion de
residuos sdélidos a lo largo de las carreteras que interconectan los municipios de la
cuenca, las cuales son la Ruta Nacional 1 y la Ruta Nacional 2.

e Los habitos de consumo en las poblaciones rurales de la cuenca se estan modificado,
provocando que en el drea rural se generen residuos solidos que antes no eran vistos

como plasticos y envases desechables.

La gestion de los residuos sdlidos en los municipios de la Cuenca Katari es deficiente o casi

inexistente. Los Unicos municipios que cuentan con rellenos sanitarios son El Alto y Viacha, los
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demas municipios de la cuenca depositan sus residuos sélidos en botaderos, cuerpos de agua,
canales, lotes baldios, riveras de rios, areas de cultivo en descanso o realizan quemas periddicas.
Lamentablemente, en la cuenca se tiende a creer que la gestidon de los residuos sélidos
solamente se refiere a la recoleccidon y disposicidn final, sin concebir que en realidad se trata de
un conjunto articulado e interrelacionado de acciones normativas, operativas, financieras,

administrativas, sociales, educativas, de monitoreo, supervision y evaluacién.

Otras deficiencias importantes identificadas en la gestidn de residuos sélidos en la cuenca, son
la toma de decisiones sin planificacidn, la gran dificultad de los municipios de realizar una gestién
mancomunada y la dispersion de esfuerzos y recursos de instituciones y organizaciones que
trabajan en la zona en temas de saneamiento y medio ambiente debido a la falta de articulacion

y coordinacion entre ellas.

En el Plan Maestro en Gestion Integral de Residuos Sdélidos que abarca a los municipios que
forman parte de las dreas de influencia de la Cuenca y el lago Titicaca presentado por el MMAYA
en el 2018, se han identificado las causas relacionadas con la inadecuada Gestién de Residuos

Sélidos en la Cuenca, que son:

La poblacién dispone de sus residuos en sus propios hogares o en botaderos

clandestinos.

e lainfraestructura de disposicion final no cumple condiciones técnicas.

e Inexistente aprovechamiento de residuos, con la excepcion de El Alto y Viacha.

e Asignacion insuficiente de presupuesto para cubrir costos de operacion e inversiones en
la GIRS.

e No hay obligaciones precisas para los generadores de residuos ni dentro de las
administraciones municipales sobre la GIRS.

e Falta de capacidad administrativa para la GIRS.

e Desconocimiento de la poblacién sobre la GIRS.
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4. Gestion Ambiental de la Cuenca Katari, el impacto local en los recursos hidricos y el impacto

Global

En las siguientes sub-secciones se realiza un analisis de la contaminaciéon de los Recursos
Hidricos, la gestion de ellos y las consecuencias de las practicas empleadas, tanto a nivel local

como global.

4.1 Introduccidn

Como se indica anteriormente tanto en la Cuenca Katari como la Bahia Cohana hay un alto
deterioro en la calidad del agua que proviene desde El Alto, Viacha, la mineria y poblaciones
menores, Este se debe a residuos industriales, residuos de la mineria, aguas servidas no tratadas
como también aguas servidas parcialmente tratadas de la Planta de Puchukollo. Existen otras
fuentes de contaminacién como los Residuos Sélidos continuamente desechadas en los rios,
bordes de rios y las cuencas afluentes mencionados. Por observacién, se nota la gran cantidad
de residuos que depositan viajeros de transporte publico y privado, camiones de transporte de
residuos, que muchas veces aprovechan los rios y diques para botar, clandestinamente, sus
cargas de residuos. El destino final de los residuos y los lixiviados son los rios de la Cuenca y el

Lago.

Se realizé una auditoria ambiental y social de la contaminacion hidrica en la Cuenca Katari y la
Bahia de Cocani. ** En dicha auditoria, se nota que la Cuenca Katari, como uno de los mas
poblados del pais, tiene un alto nivel de contaminacidn particularmente de los recursos hidricos

y en esta seccidn se presentan las conclusiones de dicha auditoria, apoyado por otras fuentes.

13 Informe de Auditoria Sobre El Desempefio Ambiental Respecto de la Contaminacién Hidrica en la Cuenca del Rio Katariy la Bahia de
Cohana, Contralor General del Estado. Ministerio de Medio Ambiente y Agua, Ministerio de Mineria y Metalurgia, Ministerio de Relaciones
Exteriores, Gobierno Auténomo Departamental De La Paz, Gobiernos Auténomos Municipales de El Alto, Viacha, Laja, Pucaraniy Puerto

Pérez, EPSAS, EMALT, FPS. 12 Diciembre, 2014, Bolivia.
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4.1.1 Contaminacion de la Actividad Minera en la Cuenca

Segun el informe proporcionado en la Auditoria Ambiental de la Cuenca Katari'* existen 24
minas en el Distrito Minero de Milluni. De estas, 3 no presentan pasivos ambientales y en las 21
minas restantes estaban conformados por desmontes y colas. Los pasivos de Milluni, con mas
de 1,800,000 metros cubicos de colas y desmontes de 460,000 metros cubicos son los mas
significativos. De esta manera los pasivos (de Milluni fueron calificados como los Unicos que
podian considerarse como de mayor impacto en cuanto a Drenaje de Acido de Mina (DAM). Los

valores de contaminacion que se han encontrado estan indicados en las siguientes tres tablas.

Contaminante

Moderadamente 17000~ 90-
2-8 = 25-75 25-50 40-60 =
contaminado (mg/kg) 25000 200

=200 Tabla 2
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Rio Seke
5D-1
5D-3
5D-6
SD-7

Rio Seco
5D-9
SD-11
SD-14

Rio Pallina
SD-24
SD-25
SD-27

Concentracion de

metales pesados

en sedimentos de

la zona de

estudio

Muy :':;l£m“ =8 >6 =75 >50 | >25000 | =60 1 >200
SD-33 | 439 40300
Rio Katari
SD-34 018 13,0 14,8 23100 24.0 0,180 48.5
SD-35 0,51 22,7 20,0 24200 15,7 0,190 92,0
SD-39 1.40 58.8 345 25.6 0,120
SD-41 0,75 29.7 39,1 26,9 0,090
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Contaminante . CrlllI CrVi
?_f;]':'lf; 0,150 0,00025 0,074 | 0,011 | 0.00234 1 0,0025 | 0,00077 | 0,12
RMCH (clase C) | 0,05 0,005 0,5 0,05 1 1 0,05 0.001 0.2
Rio Seke
P-1 0,002 0,14 - <0,005 - 7.569 | <003 | <0,001 -
P-3 <0,002 0,13 - <0,005 - 2682 <0,03 | <0001 -
P-7 <(,002 <0,05 - <(,005 - 0,017 | =003 | <0,001 -
Rio Seco
P-11 <0,002 <0,05 - <0,005 - - <0,03 - -
P-13 - <0,05 = <0,005 - - <0,03 - -
P-17 0,014 <0,05 - <(,005 - 0.04 <0,03 - -
Rio Pallina
P-25 - - - - - 0,22 - - -
P-26 = - n » . 0.50 - - .
P-28 - - - - - 0,55 - - -
Rio Katari
P-35 0,002 <0,05 - <0,005 - 0.04 <0,03 | <0001 -
P-39 0,005 =0,05 - =0,005 " 0,06 =0,03 | =0,001 =
P-40 0,010 <0,05 & <0,005 - 0,02 <0,03 | <0001 -
P41 0,004 <0,05 - =(0,005 - =0,02 | =0,03 | <0,001 -
Lago
P43 0,009 <0,05 » =0,005 - 0,16 =0,03 | =0,001 -
P-45 0,003 <0,05 = <0,005 - <0,02 | <003 | <0001 -
P-48 0,005 =0,05 = =, (M5 - 0,02 | =0,03 | <0,001 +

Tabla 4 Concentracion de metales pesados en sedimentos en la zona de estudio, continuado

Como se puede notar, el nivel de contaminacién de Arsénico es elevado en los sedimentos de
toda la Cuenca. Este mismo hecho pone en peligro el desarrollo seguro de la vida humana,
particularmente los que emplean el totora u otros productos que pueden absorber el Arsénico
proveniente de los rios de la misma Cuenca. Igualmente la concentracion de otros metales como

Cromo, Plomo y Zinc, en concentraciones menores representa un constante peligro.

Aunque los metales pesados estdn presentes en los sedimentos de la Cuenca, estos mismos no
han sido ubicados en los peces del Lago, salvo Cadmio que fue encontrado con valores
aproximadamente 70 veces mayor que el nivel permitido por la FAO/WHO. Vale la pena destacar
el hecho que se ha encontrado Cadmio en concentraciones significativas en la parte alta de la
Cuenca, pero estas concentraciones no fueron repetidos aguas abajo. Sin embargo, como se
destaca la presencia de Cadmio en los peces, se nota que hubo Cadmio transportado por la
Cuenca Katari hasta el Lago y es muy probable la concentracidon de los aguas abajo no fue
registrado por los equipos de analisis, pero el hecho que estad presente en los peces es una

muestra de niveles que sobrepasen los limites permitidos.
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4.1.2

Otros motivos de contaminacion hidrica

A parte de la actividad minera, otros motivos principales de la contaminacién de los RRHH en la

Cuenca Katari son:

1.

2.

El Gobierno Municipal de El Alto ha desarrollado algunas gestiones de coordinacién
interinstitucional para mejorar u restaurar las zonas afectados por los pasivos mineros
de Milluni, que fluyen a la Cuenca Katari. Sin embargo, tanto el MMAyA como el
Ministerio de Mineria y el Gobierno Auténomo Departamental de La Paz no “han
implementado acciones para verificar el cumplimiento de medidas de mitigacion
....... para preservar los cuerpos de agua en la cuenca del Rio Katari”?®.

Tanto el GAD de La Paz, como los GAM de Viacha, Pucurani y El Alto, como también
EPSAS y el FPS no fueron eficaces para garantizar el tratamiento del agua residual
generada en su jurisdiccion. En consecuencia la calidad de aguas vertidos a los embalses
y rios no satisfacia ni satisface las normas ambientales actuales.'®

Como ultimo punto, se estan realizando iniciativas como implementacién del Plan de

Gestion Ambiental 2018, en el marco de "Plan Director de la Cuenca Katari y el Lago

Menor del Titicaca.

En el documento de Auditoria de la Cuenca Katari, la Contraloria ha formulado 75

recomendaciones para mejorar la gestion ambiental de la misma Cuenca. Las recomendaciones

son claras y factibles para implementacion segln diferentes plazos racionables. Sin embargo,

segln la informacidn suministrada por la misma Contraloria, todavia existen muchos desafios

para lograr una gestion racional y sostenible de la Cuenca.

15 1dem

16 Se ha revisado el “Andlisis Ambiental y Social” del BID del 22 de mayo 2016 que describe problemas y desafios similares a los que fueron

identificados en la Auditoria Ambiental. Por otra parte, en una conversacién telefénica (24 de Junio 2019) con la Gerencia de Evaluaciones

Ambientales en la Contraloria fue confirmado que la contaminacién hidrica no ha mejorado sustancialmente desde la fecha de la auditoria

hasta el presente.
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4.2 Un Tema Global — El Cambio Climatico

El altiplano no estd exento del impacto de cambio climatico y las modificaciones en temperatura
que resultardn en alteraciones en la cobertura de vegetacion, y consecuentemente el albedo
local de la misma region. Un tema que debe ser incluido como un punto de analisis es el aumento
de albedo de la misma tierra, debido a practicas agricolas o sequias que podrian ser
considerados como factores que impediran la formacién de nubes y disminuiran la intensidad
de la lluvia en la region. Este aumento afectaria tanto la formacion de glaciares (uno de los
principales fuentes de recursos hidricos en la regién) como también la actividad agricola, que

tendra, a su vez dentro un circulo vicioso, otro impacto sobre el albedo.

Aun esta en discusion como el cambio en el nivel del albedo en la tierra, debido a cambios en
uso del suelo, afecta la formacion de nubes y consecuentemente la intensidad o frecuencia de
lluvia. Pero, ademas de potenciales cambios en la cantidad de Iluvia, sin duda el cambio climatico

tiene y tendrd un impacto sobre la disponibilidad de recursos hidricos desde los glaciares.

5. Conclusion- Gestidn Integral de la Cuenca Katari

En las secciones anteriores se ha visto la variedad de actividad econdémica, los diversos recursos
hidricos y la necesidad de fortalecer la Gestidon de Residuos Sélidos, entre otros temas. Puesto
que existe esta diversidad es necesario lograr una armonia entre las influencias que afectan el
bien estar social, la productividad en diferentes rubros, los diversos recursos hidricos, la
sostenibilidad de los ecosistemas de la Cuenca y la gestién de residuos sélidos entre otros temas.
De nada sirve mejorar las gestion de residuos sélidos, con el fin, entre otros, de reducir la
contaminacion hidrica, si los peces del Lago estdn acumulando Cadmio a niveles alarmantes,
probablemente debido a la actividad minera. Por este motivo, se propone la Gestidn Integral de
la Cuenca, desde los glaciares de la Cordillera, pasando por los mineros de Milluni, hasta las
ciudades de El Alto y Viacha y las poblaciones intermedias como Pucurani, el area rural y los
pescadores. La realidad es que un esfuerzo aislado de mitigaciones de efectos ambientales o

gestion de residuos aislados no tendrd efecto frente a la magnitud del desafio.

17|Pagina




,, CONGRESO VIRTUAL:
DESARROLLO SUSTENTABLE y DESAF OS AMBIENTALES
“Pensando alternativas para el abordaje ambiental”

L Del 16 al 20 de septiembre de 2019

En primer lugar, la Gestion Integral de la Cuenca requiere un consenso entre todos los

“stakeholders”:

e Las empresas y operadores de las minas,
e Trabajadores agricolas,

e Organizaciones femeninas,

e Pescadores,

e  Municipios,

e Poblacién rural y urbano,

e El estado nacional, gobierno departamental y municipal.

En segundo lugar, el consenso sobre acciones a ser planificadas e implementadas requiere cubrir
los intereses de todos los stakeholders, hombres, mujeres, Gobierno, empresas privadas, la
mineria, agricultores, iglesia — en fin toda la sociedad civil. Aunque, tal vez la Gestion Integral de
la Cuenca, que se propone dependera tanto de recursos nacionales como internacionales, la
gestién y la implementacién debe ser bajo el control de los pobladores de la Cuenca y sus
organizaciones. Solo asi, se sentirdn duefios y beneficiarios, al mismo tiempo, de las mejoras y

se garantizara la sostenibilidad.

En tercer lugar, solo corresponde proponer elementos claves para la GIC, ademads del consenso

indicado anteriormente, tales como:

e Una organizacién representativa, con una enfoque de género y pobreza'’, que cubre
toda la Cuenca para coordinar, gestionar y liderar la GIC.

e Un alcance desde los nevados hasta el centro del Lago para implementar acciones de
gestién de recursos hidricos y sélidos en beneficio de todos, hombres, mujeres,
agricultores, pescadores, mineros, empresarios, sociedad civil, nifios y nifas.

e Un esfuerzo coordinado y sostenible para lograr la reduccion de la contaminacién de los
recursos hidricos como consecuencia de toda actividad en la Cuenca — el resultado debe

tener una base sobre un programa verdaderamente integral.

17 En otras partes del texto, se utiliza el término “inclusive” para referir a un enfoque, sensible a género y pobreza
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o Se debe lograr una Gestidn Integral de la Cuenca partiendo de los dreas urbanas de El
Alto y Viacha, cubriendo toda la Cuenca y los 9 Sub Cuencas desde los nevados hasta el
mismo Lago, asegurando la participacion inclusive.

e Se incorporard el seguimiento y monitoreo tanto de las organizaciones como de
intervenciones de GIRS y GIC por parte de las organizaciones de la sociedad civil

liderados por elementos que reflejan un enfoque definitivamente inclusive.

La iniciativa que sera un resultado de un consenso entre todas partes, debera ser financiada e
implementada para responder a un plan de acciéon que refleja responsabilidades definidas,
plazos realistas y consensuados de implementacién, identificando los recursos humanos vy

materiales necesarios para hacer un impacto significativo y sostenible en toda la Cuenca.
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